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Spis zawartosci projektu

I. Zalaczniki

1.

2.

TN

®° 3

RO S o

Zaswiadczenie o braku sprzeciwu rob6t budowlanych — pismo Starostwa
Powiatowego w Zawierciu nr A.6743.956.2017.MJ

Uzgodnienie projektu budowlanego — pismo MPWiK w Por¢bie Sp. z o.0.
nr MPWiK/1018/2017

Pozwolenie wodnoprawne — Decyzja Starosty Zawiercianskiego

nr ROIIL.6341.55.2017.AMD

Protokét z Narady Koordynacyjnej nr 6630.70.2017 z dnia 10.11.2017r
Uzgodnienie operatu wodnoprawnego — pismo RZGW w Gliwicach

nr UW-5190-Pu/20/637/17/17341
Warunki techniczne przekroczenia rzeki Przemszy — pismo RZGW

w Gliwicach nr UW-5190-Pu/27a/642/16/19343
Wypisy z rejestru gruntow — 4 szt
Uzgodnienie branzowe TAURON Dystrybucja z dnia 08.11.2017r

Zgoda na wej$cie w teren dzialek Skarbu Panstwa — pismo Starostwa
Powiatowego w Zawierciu nr GMS.6853.89.2017.BS

. Opis techniczny

Podstawa opracowania

Zakres opracowania

Sie¢ kanalizacji sanitarnej

Zasilanie przepompowni — cze$¢ elektryczna
BIOZ

Zestawienie materialow — czeS$¢ sanitarna
Zestawienie materialow - czes$¢ elektryczna

I1. Rysunki

1
2
3
4
5
6.
7
8
9.
1

. Orientacja

. Projekt zagospodarowania terenu 1:500
. Profil kanalizacji sanitarnej 1:100/1:500
. Przepompownia $ciekéw sanitarnych

. Ulozenie kanalizacji w wykopie

Ulozenie rurociagu tlocznego w wykopie

. Schemat ideowy zasilania
. Studzienka rozprezna Tegra 1000

Studnia 31000, 31200 — rysunek typowy

0. Posadowienie przepompowni $ciekéw w wykopie
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II. Opis techniczny
do projektu wykonawczego sieci kanalizacji sanitarnej z przepompownia §ciekow 1 przejsciem
pod rzeka Przemsza w rejonie ul. Wolnosci i Oczyszczalni $ciekow przy ul. ks. Franciszka
Pedzicha w Porgbie; dziatki nr: 5889/2, 6025, 6141/1, 6154/11, 6258/3, jedn. ewid. 241601 1
Poreba,obreb 0001 Poreba.

1. Podstawa opracowania

- Umowa z Inwestorem

- Obowiazujace przepisy i normy

- Wizja lokalna

- Opinia geotechniczna z dokumentacja badan podtoza gruntowego — opracowanie
,Geoprojekt Slask” Katowice z pazdziernika 2017r

- Warunki techniczne przekroczenia rzeki Przemszy — pismo RZGW w Gliwicach
nr UW-5190-Pu/27a/642/16/19343

- Decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego — Decyzja Burmistrza Miasta
Poreba nr GKi0S$.6733.0006.2017 z dnia 02.10.2017r

- Uzgodnienie operatu wodno prawnego — pismo RZGW w Gliwicach
nr UW-5190-Pu/20/637/17/17341

- Uzgodnienie koncepcji — pismo MPWiK w Porebie Sp. z 0.0. nr MPWiK/684/2017

2. Zakres opracowania

Niniejszy projekt budowlany obejmuje swoim zakresem budowe kanalizacji sanitarnej na
odcinku od istniejacej studni oznaczonej symbolem ,,S” do odbiornika tj. do istniejace;j
oczyszczalni Sciekow.

Studzienka odbiorcza bedzie istniejaca na terenie oczyszczalni studzienka oznaczona symbolem
»317. W chwili obecnej $cieki sanitarne z czgs$ci ul. Wolnosci i czgsci ul. Przysztosci kolektorem
grawitacyjnym odprowadzane sa do istniejacej studzienki ,,S” i dalej do rowu.

Budowa odcinka kanalizacji sanitarnej od studzienki ,,S” do studzienki ,,S1” wyeliminuje zrzut
sciekow sanitarnych z ul. Wolnosci i ul. Przysztosci do rowu uchodzacego do rzeki Przemszy.
Ze wzgledu na przeszkodg terenowa w postaci rzeki Przemszy, przewiduje si¢ przekroczenie
koryta rzeki metoda przewiertu i budowe przepompowni §ciekOw sanitarnych na terenie
istniejacej oczyszczalni Sciekow.

Stan projektowany

Zakres inwestycji obejmowac bedzie:
e Siec¢ kanalizacji sanitarne;j

Dhugos$¢€ rurociagu tlocznego 090 PE: 83,5m
Dlugosé sieci kanalizacji sanitarnej ©200 PVC-U: 140,5m
Dlugos¢ sieci kanalizacji sanitarnej ©225 PE100 SDR11

(przewiert pod korytem rzeki Przemsza): 39.0m

Razem 263,0m
e Przepompownig $ciekow sanitarnych ,,P”” o wydajnosci Q=2,0 I/s i wysokosci podnoszenia h=6,2m
z zabudowanymi dwoma pompami zatapialnymi o mocy 2 x 3,1kW/400V wraz z uktadem zasilania i
sterowania.
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2.1. Stan istniejacy i formalno — prawny

2.1.1. Zgodnos$¢ projektowanych rozwiazan z zapisami planu zagospodarowania
przestrzennego.

Obszar niniejszej opracowania nie jest objety Miejscowym Planem Zagospodarowania
Przestrzennego Miasta Porgba. Inwestycja uzyskata ,,Decyzjg o ustaleniu lokalizacji inwestycji
celu publicznego” — Decyzja Burmistrza Miasta Porgba nr GKi0S.6733.0006.2017 z dnia
02.10.2017r. Decyzja jest ostateczna z dniem 23.10.2017r. Ucigzliwos¢ projektowanych
obiektow i infrastruktury technicznej nie bedzie wykraczata poza granice dziatek objetych
opracowaniem. Obszar objety inwestycja , nie jest wpisany do rejestru zabytkow 1 nie podlega
ochronie.

Projektowana sie¢ nie koliduje z istniejaca zielenia — brak koniecznos$ci wycinki drzew.

2.1.2. Decyzja Srodowiskowa

Zgodnie z §3 ust 1 pkt 79 Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010r w sprawie
przedsiewzie¢ mogqcych znaczqco oddziatywac na Srodowisko (DZ.U. 2016, poz 71) sieci
kanalizacyjne o calkowitej dtugosci przedsigwzigcia nie mniejszej niz 1,0km, z wylaczeniem ich
przebudowy metoda bezwykopowa, sieci kanalizacji deszczowej zlokalizowanych w pasie
drogowym i obszarze kolejowym oraz przytaczy do budynkoéw zalicza sig do przedsiewzigc
mogacych potencjalnie znaczaco oddzialywac¢ na srodowisko.

Wobec powyzszego przedmiotowa inwestycja nie wymaga przeprowadzenia oceny
oddzialywania na Srodowisko.

2.2. Warunki geologiczno — gdrnicze.

Teren inwestycji nie jest objety wplywem eksploatacji gornicze;j.
2.3. Kategoria geotechniczna

Kwalifikacja obiektu — I kategoria geotechniczna

2.4. Kategoria PKOB

Wedhug kategorii Polskiej Kwalifikacji Obiektow Budowlanych projektowane sieci okreslone sa
jako:
e 2223 — Rurociagi sieci kanalizacyjnej rozdzielczej

2.5. Obszar oddzialywania

Obszar oddziatywania inwestycji zawiera si¢ w granicach dziatek nr: 5889/2, 6025, 6141/1,
6154/11, 6258/3, jedn. ewid. 241601 1 Porgba, obreb 0001 Porgba — w oparciu o
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75, poz. 690 z
2002 r. z pdzniejszymi zmianami).

2.6. Wykaz wlascicieli dzialek

Inwestycja zawiera si¢ w granicach dziatek nr: 5889/2, 6025, 6141/1, 6154/11, 6258/3, jedn.
ewid. 241601 1 Porgba, obreb 0001 Porgba
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Nr Obreb,
Lp Wiasciciel Jedn. ewid. KW
dzialki k.m.

1 2 3 4 5 6
1 | Skarb Panstwa 5889/2
2 | Skarb Panstwa 6025

Administrator: Rejonowy

Zarzad Drég Publicznych
3 | Skarb Pafistwa 6141/1 0001 241601_1

Poreba Porgba

4 | Skarb Panstwa 6154/11

Administrator: RZGW Gliwice

ul. Sienkiewicza 2
5 | MPWiK Sp. z 0.0. Porgba 6258/3

ul. ks. F. Pedzicha 12

2.7. Warunki geotechniczne

W ramach prac wiertniczych wykonano 3 otwory badawcze o glebokosci 5,3; 6,0 i

9,1 , tacznie 20,4 mb.

W trakcie prac polowych przeprowadzono badania makroskopowe probek gruntu, czes¢ z
nich wytypowano do badan laboratoryjnych, gdzie oznaczono cechy fizyczne gruntow:

- wilgotno$¢ naturalna (Wn)

- zawarto$¢ cze$ci organicznych (Iom)

Lokalizacja terenu badan

Pod wzgledem administracyjnym przedmiotowy teren badan potozony jest w miejscowosci
Poreba w wojewodztwie $laskim. Obiekt przeznaczony do realizacji to kanalizacja

sanitarna oraz przepust pod dnem rzeki Czarna Przemsza. Otwory wykonano po obu stronach
rzeki, ktéra ptynie korytem uregulowanym. Wysokos$¢ otworéw odczytano z planu sytuacyjnego
wynosi dla otworu 1-305,9 m n.p.m., dla otworu nr 2-306,7 m n.p.m, a dla otworu

nr 3-305,8 m npm. Teren badan to obnizenie dolinne rzeki Czarnej Przemszy.

Budowa geologiczna

Podloze badanego rejonu rozpoznanego w ramach niniejszego opracowania w

strefie glebokosci 5,3 + 9,1 m buduja utwory czwartorzedowe holocenskie oraz triasowe.

Holocen to seria utworow rzeczno-zastoiskowych charakteryzujaca si¢ duza iloscia przewarstwien
o zroznicowanych sktadzie granulometrycznym. Sa to grunty organiczne, piaski drobne
warstwowane pytem, piaski §rednie warstwowane gruntem organicznym, pyly, pyty warstwowane
piaskiem drobnym miejscami z humusem. Miazszo$¢ tych utworéw w granicach 3,1 + 9,1 m,
uzalezniona jest od konfiguracji powierzchni podscielajacych czwartorzed osadow triasu.

Trias (kajper gorny) reprezentowany jest przez osady ladowo-rzeczne - ity na pograniczu

gliny zwigzlej barwy wisniowej. Strop utwordw triasowych nawiercono na glebokosci

3,1 m (otwor nr 2) i 7,5 m (otwor nr 3).

Warstwa przypowierzchniowa to grunt nasypowy, gleba oraz grunty organiczne i mineralne.
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Warunki wodne

Na podstawie przeprowadzonych wiercen stwierdzono, ze w podiozu terenu wystepuje

poziom wody gruntowej. Zwiazany jest z serig piaskow $rednich warstwowanych namutem
organicznym, piaskéw drobnych zapylonych. Wody tego poziomu wystepuja pod niewielkim
ci$nieniem, ktoérego wielkos$¢ jest uzalezniona jest od wzajemnego uktadu gruntow rézniacych sig
przepuszczalno$cia, ponadto posiadaja zwierciadto swobodne lub wystepuja w postaci saczen.
Mozna przypuszczaé, iz wody te pozostaja w zwiazku hydraulicznym.

Generalnie zwierciadlo wody stabilizuje si¢ na rzednych 304,0 + 305,0 m p.p.t.

Seria rzeczno-zastoiskowa charakteryzuje si¢ duza ilo$cia przewarstwien o zréznicowanym
sktadzie granulometrycznym, osiaga miazszos¢ w granicach 3,1 + 9,1 m, zalega na stropie
triasowych osadow ilastych (gruntdw nieprzepuszczalnych). Zasilana jest bezposrednio

przez infiltracj¢ opadow atmosferycznych, stad wahania zwierciadta wod w ciggu roku zalezne od
nategzenia i rozkladu opadéw w czasie. Amplituda wahan zwierciadta wod gruntowych w ciagu
roku moze dochodzi¢ do 1,0 m.

Warunki gruntowe
Dla scharakteryzowania warunkoéw gruntowych przedmiotowe podloze podzielono na
nastgpujace warstwy geotechniczne.

Grunty nasypowe

Warstwa I

Obejmuje nasyp niebudowlany zbudowany z mieszaniny gruntéw sypkich (piasku $redniego)

i spoistych (glin pylastych z humusem), piasku gliniastego, namutu organicznego.
Konsystencja gruntu spoistego plastyczna, stan gruntu sypkiego luzny i §redniozaggszczony.
Miazszos$¢ nasypu 0,5 + 1,4 m. Fakt zr6znicowania materialowego nasypu powoduje, ze tworzy
on podtoze o zmiennej i nierownomiernej Scisliwosci.

Grunty rodzime

Warstwa Ila

Obejmuje namut organiczny gliniasty — grunt plastyczny o zawartosci czgsci organicznym

Iom = 15,6%. Jest to warstwa o migzszos$ci 0,2 +1,0 m, nawiercona w otworze nr 1 na
glebokosciach 2,0 +2,8 13,2 + 3,4 m p.p.t. W otworze nr 3 grunt ten wystepuje od powierzchni
do 1,0 m p.p.t. Konsystencja gruntu migkkoplastyczna o stopniu plastycznosci IL=0,60.

Warstwa IIb
To pyly, pyly warstwowane piaskiem drobnym miejscami z domieszka humusu.
Konsystencja gruntow migkkoplastyczna. Stopien plastycznos$ci przyjgto IL = 0,50.

Warstwa Ilc
To réwniez pyt 1 pyl warstwowany piaskiem drobnym z domieszka humusu. Zawarto$¢

czesci organicznych Iom = 1,0 %. Konsystencja gruntu plastyczna o stopniu plastycznosci
IL =- 0,30.

Warstwa IId

Obejmuje pyl i pyt warstwowany piaskiem drobnym o konsystencji twardoplastycznej
1 stopniu plastycznosci IL = 0,15. Grunty warstw Ila, IIb, Ilc i IId zaliczono do grupy
konsolidacji okreslonej symbolem ,,C”.
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Warstwa Illa
Stanowia ja piaski §rednie warstwowane namulem organicznym gliniastym.
Sa to piaski nawodnione, luzne o stopniu zaggszczenia ID=0,25.

Warstwa I1Ib
Obejmuje piaski drobne warstwowane pylem. Sa to grunty wilgotne i mokre,
sredniozaggszczone, o stopniu zaggszczenia [D=0,50.

Warstwa IVa
To triasowe ity na pograniczu gliny zwigzlej, grunty wilgotne o konsystencji twardoplastycznej
1 stopniu plastycznosci IL=0,05.

Warstwa IVb

To itotupki mato wilgotne o konsystencji potzwartej i stopniu plastycznosci IL= 0,00.

Grunty warstw [Va i IVb zaliczono do grupy konsolidacji okreslonej symbolem ,,D”.
Wartosci parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw gruntéw rodzimych okreslono
metoda ,,B” w rozumieniu normy PN-81/B-03020, przyjeto je z odpowiednich tabel w/w normy
stosownie do warto$ci parametrow zasadniczych tj. stopnia plastycznosci IL (grunty spoiste) i
stopnia zageszczenia ID (grunty niespoiste). W przypadku piaskow warstwowanych namutem
gliniastym warstwy Illa, parametry okreslono jak dla gruntdéw mineralnych pogarszajac je o
30 %. Dla gruntow warstw Ila, IIb, Ilc, IId i IIla dodatkowo okre§lono warto$ci parametréw
wytrzymatosciowych (M) i odksztalceniowych (Su) za pomoca sondowania CPT.

Wyniki badan w wykonaniu sondowan statycznych w warstwach np. stopnien plastycznosci
1L koreluja z wynikami laboratoryjnymi.

3. Sie¢ kanalizacji sanitarnej

Ze wzgledu na przewiert pod korytem rzeki Przemszy i wynikajaca z tego konieczno$¢ budowy
przepompowni, sie¢ kanalizacji sanitarnej zaprojektowano w systemie:

e grawitacyjnym

e tlocznym.

3.1. Obliczenia

Ilo$¢ Sciekow sanitarnvch obecnie

Obecnie do miejskiej sieci kanalizacji sanitarnej w systemie grawitacyjnym podiaczone sa
budynki mieszkalne z ulic Wolnosci (czgs¢) 1 ul. Przysztosci (czg$¢).

Obszar objgty opracowaniem stanowi zabudowa mieszkalna jednorodzinna.

Ilo$¢ podtaczonych budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych — 52

Ilo$¢ 0sob: przyjeto 4 osoby/budynek.

Ilos¢ $ciekow sanitarnych przyjeto na podstawie obliczeniowego zapotrzebowania wody.

Obliczenia zapotrzebowania wody dokonano przy zalozeniach:

e  Wskazniki zapotrzebowania wody - zgodnie z Dz.U. z 2002 roku Nr 8, poz. 70
e Nd=1,5

e Nh=25
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Zatozenia projektowe — bilans Sciekow sanitarnych

Obliczenie wskaznikowe zuzycia wody

Mieszkancy 4x52=208

Zuzycie na jednego mieszkanca 100 I/mieszkanca
Qusr 20,8 m’/dobg

Ny 1,5

Qamax 31,2 m’/d

Ny, 2,5

Qnimax 3,25 m’/h

Obliczenie ilo$ci Sciekow sanitarnych z istniejacych budynkow.

Qdsr =208 x 100 = 20,8 m*/dobe¢
Qdmax = 20,8 x 1,5 = 31,2 m*dobe
Qhsr = 31,2 m*/dobe : 24h = 1,3 m3h
Qhmax = 1,3 m*h x 2,5 =3,25 m3h
Qsmax = 3,25 m*h : 3600 = 0,9 I/s

Ilo§¢ Sciekow sanitarnvch z dzialek przeznaczonvch do zabudowy

W perspektywie do miejskiej sieci kanalizacji sanitarnej w systemie grawitacyjnym podtaczone
zostang planowane budynki mieszkalne zulic Wolnos$ci (czg$¢) i ul. Przysztosci (czgsé).
Obszar objety opracowaniem stanowi zabudowa mieszkalna jednorodzinna.

Ilo$¢ planowanych budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych — 50

Ilos¢ osob: przyjeto 4 osoby/budynek.

Zatozenia projektowe — bilans sciekow sanitarnych

Obliczenie wskaznikowe zuzycia wody

Mieszkancy 4x 50=200

Zuzycie na jednego mieszkanca 100 I/mieszkanca
Qusr 20,0 m’/dobe

N 1,5

Qumax 30,0 m’/d

Np 2,5

Qhnax 3,125 m’/h

Obliczenie ilosci $ciekéw sanitarnych z planowanych budynkéw.

Qdsr =200 x 100 = 20,0 m*/dobg
Qdmax =20,0 x 1,5 = 30,0 m*/dobe
Qhsr = 30,0 m3/dobe : 24h = 1,25 m3/h
Qhmax = 1,25 m3/h x 2,5 = 3,125 m*h
Qsmax = 3,25 m*h : 3600 = 0,868 I/s
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Ilos¢ Sciekow sanitarnvch docelowo

Zatozenia projektowe — bilans sciekow sanitarnych

Obliczenie wskaznikowe zuzycia wody

Mieszkancy 4 x102 =408

Zuzycie na jednego mieszkanca 100 I/mieszkanca
Quir 40,8 m’/dobe

Ng 1,5

Qdmax 6192 m3/d

N 2,5

Qumax 6,375 m’/h

Obliczenie ilosci Sciekow sanitarnych docelowo.

Qdsr =408 x 100 = 40,8 m*/dobeg
Qdmax = 40,8 x 1,5 = 61,2 m*/dobe
Qhsr = 61,2 m3/dobe : 24h = 2,55 m3/h
Qhmax = 2,55 m3*h x 2,5 = 6,375 m*h
Qsmax = 6,375 m*h : 3600 = 1,77 l/s

3.2. Kanalizacja sanitarna grawitacyjna
Rozwiazanie projektowe

Sie¢ kanalizacji sanitarnej z wyjatkiem odcinka pod dnem rzeki Przemszy wykonywanego
metoda przewiertu, zaprojektowano z rur kanalizacyjnych kielichowych li tych PVC-U z
wydtuzonym kielichem klasy ,,S”” SDR34 o $rednicy ¥200 x 5,9mm. Na trasie kanalizacji
sanitarnej przewidziano studzienki: rewizyjne, i zalomowe. Zaprojektowano studzienki
kanalizacyjne, @1000mm betonowe, kinetowe, zakonczone zwe¢zkami, z wlazem zeliwnym
klasy D400.

Montaz kanalizacji

Rury nalezy uktada¢ w otwartym wykopie na podsypce piaskowej grubosci 20cm z zasypka
piaskowa grubosci 30cm. Ulozenie rur w wykopie wg rys nr 5.

Proba szczelno$ci

Nalezy przeprowadzi¢ badanie szczelnosci przewodow i studzienek kanalizacyjnych z uzyciem
wody (metoda W) wg normy PN-EN 1610. Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

3.3. Kanalizacja sanitarna tloczna

Projektuje sig rurociag ttoczny od przepompowni $ciekow sanitarnych P do studni rozprgznej
SR. Rurociag ttoczny wykona¢ z rur ci$nieniowych do kanalizacji PE 100 SDR17 PN10 o
srednicy @90 x 5,4mm taczonych doczotowo. Przed wlotem rurociagu tlocznego do odbiornika
zaprojektowano studni¢ rozprezna oznaczona na mapie symbolem SR.
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3.4. Przepompownia $ciekow sanitarnych P — dane techniczne
Zbiornik przepompowni— wyposazenie:

o Wykonany z Zelbetu na bazie betonu C 35/45, Dw=1500mm, H=6100mm,
o Wilaz z blachy ryflowanej z zabezpieczeniem przed samoczynnym zamknigciem ,
« Drabinka zej$ciowa wykonana ze stali nierdzewnej OH18N9,
o Podest dla obstugi, pochwyty ,
« Instalacja ttoczna przepompowni DN65/DN80 wykonana ze stali nierdzewnej OH18N9,
« Instalacja wentylacji grawitacyjnej wykonana z PE, DN110,
o Dwa zawory zwrotne DN65,
o Dwie zasuwy odcinajace DN65,
o Prowadnice pomp wykonane ze stali nierdzewnej OH18N9,
o Zespot szybkozlaczy STORZ 2”.
o Krata koszowa z prowadnicami wykonanie ze stali 0 H18 N9 do systemu.
« Zurawik wyciagowy

Automatyka i sterowania:

o Szafka sterownicza zewngtrzna (+ GPRS/GSM )usytuowana przy zbiorniku
przepompowni (N=2x3,1 kW),

o Sygnalizacja awaryjna, dzwigkowo — optyczna,

o Grzalka elektryczna z termostatem,

e Zabezpieczenie zwarciowo-przecigzeniowe pomp,

e Zabezpieczenie sterowania,

o Zabezpieczenie termiczne silnikow pomp,

o Zabezpieczenie glowne,

o Przelacznik trybu rgcznego i automatycznego,

« Sygnalizacja pracy pomp,

o Mozliwos¢ pracy recznej pomp,

« Sygnalizacja poziomoéw — sonda hydrostatyczna ( 1 szt.) ,plywaki ( 2 szt.),

o Sterownik elektroniczny,

e Monitoring GPES/GSM- bez oprogramowania i stacji bazowej, bez karty SIM i bez
wpigcia do systemu,

Pompy:
e KSB-2szt.,
o N=2x3,1kW,
« U=400V,

e Mocowane na kolanie sprzggajacym i wyciagane na prowadnicach,
o Pracujace 1+1 rezerwa,

3.5. Przewiert pod rzeka Przemsza

W zwiazku z przekroczeniem rzeki Przemszy projektowang kanalizacja sanitarng (3225,
projektuje si¢ wykonanie przej$cia metoda bezwykopowa za pomoca przewiertu sterowanego.
Przewiert zlokalizowany bedzie na dziatce nr 6141/1 bedacej wtasnoscia Skarbu Panstwa oraz
6258/3 bedacej wlasnoscia Inwestora tj. MPWiK Sp. z 0.0. w Porgbie.
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Zaprojektowane przejscie pod rzeka Przemsza kanalizacja sanitarng grawitacyjna z rur
cisnieniowych PE100 SDR11 PN16 o $rednicy 9225 x 20,5mm, w rurze
przewiertowej/ochronnej dwuwarstwowej PE 100 RC SDR17 ©400x23,7mm metoda
przewiertu sterowanego na odcinku o dtugosci 1 = 35,0m.

Komora nadawcza przewiertu

Przewiduje si¢ komorg¢ przewiertowa nadawcza o wymiarach L = 7,0m; B =3,0m; H=5,5m
(na potrzeby przewiertu) oraz docelowo H = 6,45m (na potrzeby posadowienia pompowni
sciekow). Sciany komory zabezpieczy¢ grodzicami stalowymi o dugosci min. 9,0m,
zaglebionymi min. 2,4m ponizej dna wykopu na potrzeby posadowienia pompowni. Scianke
szczelng z grodzic stalowych wzmocni¢ konstrukcja rozpierajaca z ksztalttownikow stalowych.
Dno komory przewiertowej wytozy¢ ptytami drogowymi w celu ustawienia maszyny
przewiertowej. Ze wzgledu na wysoki poziom wody gruntowej przewidziano zastosowanie
instalacji iglofiltrow.

Wokot komory wykona¢ barier¢ ochronng BHP o wysokosci h = 1,1m; a zej$cie do komory
wykona¢ jako stalowa drabing. Komora zlokalizowana po potudniowej stronie rzeki Przemszy.

Komora odbiorcza przewiertu

Przewiduje si¢ komorg o wymiarach L = 3,0m; B=3,0m; H=4,5m.

Sciany komory zabezpieczy¢ grodzicami stalowymi o dtugo$ci min. 6,0m, zaglebionymi min.
1,5m ponizej dna wykopu na potrzeby posadowienia studzienki S2. Scianke szczelna z grodzic
stalowych wzmocni¢ konstrukcja rozpierajaca z ksztaltownikow stalowych.

Ze wzgledu na wysoki poziom wody gruntowej przewidziano zastosowanie instalacji iglofiltrow.
Wokét komory wykonaé barierg ochronnag BHP o wysokosci h = 1,1m; a zejscie do komory
wykonac¢ jako stalowa drabing. Komora zlokalizowana po potnocnej stronie rzeki Przemszy.

W zwiazku z istniejacym nieutwardzonym terenem po pdinocnej stronie rzeki Przemszy, nalezy
przewidzie¢ wykonanie dojazdu dla sprze¢tu budowlanego z ptyt drogowych na odcinku o
dhugosci ok. 200m. Po wykonaniu robdt budowlanych teren przywrocic¢ do stanu pierwotnego.

3.6. Odwodnienie wykopow

Dostarczona opinia geotechniczna zawiera profile litograficzne dla trzech odwiertéw o
glebokosciach:

e otwér nr 1 — do glebokosci 9,1m p.p.t.

e otwor nr 2 — do glebokosci 5,3m p.p.t.

e otwér nr 3 — do glebokosci 6,0m p.p.t.

Pod projektowang komore nadawczg przewiertu, w ktorej docelowo zlokalizowana bedzie
przepompownia $ciekow P, wykonano otwor geotechniczny nr 1. W otworze tym swobodne
zwierciadto wody stabilizuje si¢ na glgbokosci 1,4m p.p.t.

Pod projektowang komore odbiorcza przewiertu, w ktorej docelowo zlokalizowana bedzie

studnia S2, wykonano otwor geotechniczny nr 3. W otworze tym swobodne zwierciadto wody
stabilizuje si¢ na gtebokosci 1,8m p.p.t.

W obu otworach przewazajaca czg$¢ stanowia grunty pylaste dla ktorych preferowana metoda
odwodnienia wykopow jest instalacja iglofiltrow.

Wykop nalezy wykona¢ po uprzednim obnizeniu zwierciadta wody gruntowej ponizej rzedne;j
dna wykopu przy pomocy instalacji iglofiltréw alternatywnie inna metoda wybrang przez
Wykonawce np. metoda studni wierconych (depresyjnych) z pompami gigbinowymi.
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Zaktada sig, ze projekt innego odwodnienia wykopow niz przyjety w niniejszym

opracowaniu, sporzadzi we wlasnym zakresie Wykonawca robot w ramach projektu organizacji
budowy.

Przyjety do obliczen poziom obnizonego zwierciadta wody gruntowej powinien znajdowac si¢
0,5m pod dnem wykopu z uwzglednieniem zelbetowej tawy fundamentowej pod przepompownie
oraz ptyty dennej studzienki kanalizacyjne;.

Zaprojektowano instalacjg iglofiltrow np. IgE 81/32 produkcji firmy KLAUDIA.

Dla komory nadawczej przewiertu i posadowienia przepompowni — 9 szt igtofiltrow

(wg pkt 3.6.1).

Dla komory odbiorczej przewiertu i posadowienia studzienki S2 — 7 szt igtofiltrow (wg pkt 3.6.2)
Iglofiltry instalowane beda w odleglosci 1,0m od krawedzi komory nadawczej i odbiorcze;.

3.6.1. Odwodnienie wykopu pod przepompownig¢ Sciekow P - komora przewiertowa
nadawcza
Dane

Charakterystyka wykopu

e (RzTer) rzgdna terenu 305,90 m npm

e (RzWyk) rzedna dna wykopu 299,45 m npm

e (RzOdz) zatozona rzedna obnizonego zw. wod gruntowych 298,95 m npm
e (Ldn) dlugos¢ wykopu na poziomie dna 7,00m

e (Bdn) szerokos¢ wykopu na poziomie dna 3,00m

Warstwa wodonosna

e Typ zwierciadla wody gruntowej swobodne

o (RzZwS) rzedna zwierciadta statycznego 304,50 m npm
e (k) wspotczynnik filtracji gruntu 0,756 m/d

Iglofiltry

(dL) odl. Osi iglofiltréw od krawedzi wykopu wzdtuz boku L 1m

(dB) odl. Osi igtofiltrow od krawedzi wykopu wzdtuz boku B 1m

(rs) promien igtofiltra 0,0315m

(If) dlugos¢ iglofiltra 0,6m

(n) przyjeta ilos¢ igtofiltrow 9 szt

(E) zanurzenie iglofiltrow ponizej zw. wody przy ich krawedzi na glgbokos¢ 0,5m

Obliczenia

Wyznaczenie zasiegu oddzialywania odwodnienia w glab

Jako granice oddzialtywania odwodnienia przyjeto zasigg strefy czynnej (Ho).

So — obnizenie poziomu wody gruntowej w centrum wykopu

So = RzZws — RzOdz = 304,50 — 298,95 = 5,55m

Sc — obnizenie poziomu wody przy iglofiltrach (zatozono Sc = 7,0m)
Ho — miazszo$¢ strefy czynne warstwy wodonos$ne;j

Ho = a(Sc+1) = 1,93(7,0+0,6) = 14,67 m
RzSCz = RzZwS — Ho = 304,50 — 14,67 = 289,83m npm — rz¢dna zasiggu strefy czynnej
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Mo — miazszo$¢ czynnej warstwy wodono$nej w centrum wykopu
Mo=Ho-S0=14,67-5,55=9,12m

Sc — So 7 — 5,55
M = Mo — > =9,12—T=8,4m

Wyznaczenie zasiggu leja depres;ji:

R — promien zasiggu leja depresji
R =1,96xSoxVkxHo = 1,96x5,55x+/0,756x14,67 = 36,23m

Wyznaczenie wydatku wody z wykopu

Q — wydatek wody z wykopu ladowego

0= 1,36xkxSox(2Ho — So)

loa &
%970
1,36x0,756x5,55x(2x14,67 — 5,55) m3
0= o = 1246~ = 5,2m’/h
log 755

Wyznaczenie dopuszczalnej predkosci filtracji

Vd — maksymalna dopuszczalna predkos¢ filtracji
vd = 130Vk = 1303/0,756 = 118,43 m/d

Wyznaczenie maksymalnej wydajnosci jednego iglofiltra

gmx - maksymalna wydajno$ci jednego igtofiltra przy ktorej nie zostanie przekroczona Vd
gmx = 2[IxrxlxVd = 211x0,0315x0,6x118,43 = 14,06 m°/d

Weryfikacja przyjetej ilo$ci iglofiltrow

Minimalna liczba igtofiltrow

0 _124,6_886
M= T 14,06
n — przyjeto 9 szt jednakowych iglofiltrow
Wyznaczenie wydatku jednego iglofiltra
ql — wydatek jednego iglofiltra
Q 1246
ql = =9 = 13,84 m?/d = 0,58 m*/h
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Wyznaczenie minimalnej dopuszczalnej dlugosci iglofiltra

ld — minimalna dlugos$¢ iglofiltra przy ktoérej nie zostanie przekroczona predkosc¢ filtracji
Vd=118,43m/d dla znane wydajnosci studni q1=13,84 m*/d

q1 13,84

ld = S Teravd ~ 21x0,0315x118.43

=0,59m

1d <1- przyjeta dlugos¢ igtofiltra jest prawidlowa

Wyznaczenie odleglosci miedzy iglofiltrami

0 — odlegtos¢ miedzy iglofiltrami liczona migdzy ich osiami po obrysie odwadnianego prostokata o
wymiarach 7,0 x 3,0m
6_2L+ZB_2x7+2x3

=222
n 9 m

Wyznaczenie poziomdéw krawedzi iglofiltrow

Obliczenie przy zalozeniu, ze iglofiltry sa zatopione.

Co — zanurzenie gornej krawedzi igtofiltra ponizej poziomu zw. wody w centrum wykopu
Co=E+Sc+RzOdw-RzZwS= 0,5+7+298,95-304,50=1,95m

RzFIG — rzgdna gorej krawedzi iglofiltra

RzFIG = RzOdw — Co =298,95 — 1,95 =297,00 m npm

RzFID — rzedna dolnej krawedzi igtofiltra

RzFID = RzFIG —1=297,00 — 0,6 = 296,40 m npm

Dobér agregatu pompowego

Dla obliczeniowego wydatku wod odwodnieniowych, wynoszacego Q = 5,2 m*/h przyjeto agregat
pompowy np. BBA Pumpers model PT 130 HA B-Compact o nastepujacych parametrach:

wydatek Qmax = 35 m3/h wody i1 powietrza

wysokos¢ podnoszenia Hmax = 20 m st. wody

wysokos¢ ssania: hmax =9,2m

naped — silnik 2,8kW Diesla

krocéce wlot/wylot D4”

masa 950 kg
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3.6.2. Odwodnienie wykopu pod studni¢ S2- komora przewiertowa odbiorcza

Dane

Charakterystyka wykopu

e (RzTer) rzedna terenu 305,90 m npm

e (RzWyk) rzgdna dna wykopu 301,30 m npm

e (RzOdz) zalozona rzedna obnizonego zw. wod gruntowych 300,80 m npm
e (Ldn) dlugos¢ wykopu na poziomie dna 3,00m

e (Bdn) szerokos¢ wykopu na poziomie dna 3,00m

Warstwa wodonosna

e Typ zwierciadta wody gruntowej swobodne

o (RzZwS) rzedna zwierciadta statycznego 304,10 m npm
e (k) wspotczynnik filtracji gruntu 0,756 m/d

Iglofiltry

(dL) odl. Osi iglofiltrow od krawedzi wykopu wzdtuz boku L 1m

(dB) odl. Osi igtofiltrow od krawedzi wykopu wzdtuz boku B 1m

(rs) promien igtofiltra 0,0315m

(If) dtugosc igtofiltra 0,6m

(n) przyjeta ilos¢ igtofiltrow 7 szt

(E) zanurzenie iglofiltrow ponizej zw. wody przy ich krawedzi na glebokos¢ 0,5m

Obliczenia

Wyznaczenie zasiegu oddzialywania odwodnienia w glab

Jako granice oddzialywania odwodnienia przyjeto zasigg strefy czynnej (Ho).
So — obnizenie poziomu wody gruntowej w centrum wykopu

So =RzZws — RzOdz = 304,10 — 300,80 = 3,3m

Sc — obnizenie poziomu wody przy igtofiltrach (zalozono Sc = 6,0m)

Ho — miazszo$¢ strefy czynne warstwy wodonosne;j

Ho = a(Sc+ 1) = 1,93(6,0 + 0,6) = 12,74 m

RzSCz = RzZwS — Ho = 304,10 — 12,74 = 291,36 m npm — rzedna zasiggu strefy czynne;j

Mo — miazszo$¢ czynnej warstwy wodonosnej w centrum wykopu
Mo=Ho-S0=12,74-3,7=9,04m
Sc—So 6—3,3

M=Mo—————=9,04- = 7,69
o 2 > m

Wyznaczenie zasiggu leja depresji:

R — promien zasiggu leja depresji

R = 1,96xSoxVkxHo = 1,96x3,3x./0,756x12,74 = 20,1m
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Wyznaczenie wydatku wody z wykopu

Q — wydatek wody z wykopu ladowego
_ 1,36xkxSox(2Ho — So)

R
logﬁ

1,36x0,756x3,3x(2x12,74 — 3,3) m3
= =90,33—=
20,1 d

log 535

3,8m’/h

Wyznaczenie dopuszczalnej predkosci filtracji

Vd — maksymalna dopuszczalna predkos¢ filtracji
vd = 130Vk = 1303/0,756 = 118,43 m/d

Wyznaczenie maksymalnej wydajnosci jednego iglofiltra

gmx - maksymalna wydajno$ci jednego igtofiltra przy ktorej nie zostanie przekroczona Vd
gmx = 2[1xrxlxVd = 211x0,0315x0,6x118,43 = 14,06 m?/d

Weryfikacja przyjetej ilo$ci iglofiltrow

Minimalna liczba igtofiltrow

. Q _90,33_642
= gmx 14,06
n — przyjeto 7 szt jednakowych iglofiltrow
Wyznaczenie wydatku jednego iglofiltra
ql — wydatek jednego iglofiltra
Q 90,33
ql = == 12,9 m?/d = 0,54 m?/h

Wyznaczenie minimalnej dopuszczalnej dtugosci igtofiltra

ld — minimalna dlugos¢ iglofiltra przy ktérej nie zostanie przekroczona predkos¢ filtracji
Vd=118,43m/d dla znane wydajnos$ci studni q1=12,9 m*/d

q1 12,9

ld = S rexVd ~ 211x0,0315x11843

=0,55m

1d <1- przyjeta dtugos¢ iglofiltra jest prawidlowa
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Wyznaczenie odleglosci miedzy iglofiltrami

0 — odlegtos¢ miedzy iglofiltrami liczona migdzy ich osiami po obrysie odwadnianego prostokata o

wymiarach 3,0 x 3,0m

2L+ 2B 2x3 + 2x3
o= = = 1,7m
n 7

Wyznaczenie poziomow krawedzi iglofiltrow

Obliczenie przy zatozeniu, ze iglofiltry sa zatopione.

Co — zanurzenie gornej krawedzi iglofiltra ponizej poziomu zw. wody w centrum wykopu
Co=E+Sc+RzOdw-RzZwS= 0,5+6+300,80-304,50=2,8m

RzFIG —rzgdna gornej krawedzi igtofiltra

RzFIG = RzOdw — Co = 300,80 — 2,8 = 298,00 m npm

RzFID - rzgdna dolnej krawedzi igtofiltra

RzFID = RzFIG - 1= 298,00 — 0,6 = 297,40 m npm

Dobor agregatu pompowego

Dla obliczeniowego wydatku wod odwodnieniowych, wynoszacego Q = 5,2 m*/h przyj¢to agregat
pompowy np. BBA Pumpers model PT 130 HA B-Compact o nastgpujacych parametrach:

wydatek Qmax = 35 m3/h wody i powietrza

wysokos¢ podnoszenia Hmax = 20 m st. wody

wysokos$¢ ssania: hmax =9,2m

naped — silnik 2,8kW Diesla

krééce wlot/wylot D4”

masa 950 kg

3.6.3. Odprowadzanie odpompowywanej wody

Pompowana woda bedzie odprowadzana do rzeki Przemszy rurociagami zrzutowymi np. z rur i
ksztattek PVC ci$nieniowych, kielichowych z uszczelkami. Odprowadzana woda nie bedzie
zawierala zanieczyszczen poza niewielka iloscia zanieczyszczen mineralnych w fazie pompowania
wstepnego.

Czasowe odwadnianie wykopow za pomoca iglofiltrow, ograniczajace zasi¢g leja depres;ji do
bezposredniego otoczenia wykopow, jak tez wykonywanie wykopoéw na gruntach stanowiacych
wlasno$¢ Gminy, oraz odprowadzanie wody do ciekow gminnych spetnia warunki okre§lone w

art. 124 pkt 6 1 9 Prawa Wodnego, a zatem odwodnienie wykopdw bedacych przedmiotem
niniejszego opracowania nie wymaga uzyskania pozwolenia wodno prawnego.
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3.8. Uwagi koncowe.

1. Calos¢ robot wykona¢ zgodnie:

-z przepisami BHP

-z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych " Zeszyt 9 -
COBRTI INSTAL Warszawa 2003r

-z ,Instrukcja producenta” dla zastosowanych materialow

2. Przed rozpoczeciem robdt wykonac przekopy kontrolne w celu ustalenia doktadnego
przebiegu istniejacego uzbrojenia.

3. Wykopy pod kanalizacj¢ wykonywac¢ mechanicznie, w poblizu istniejacego uzbrojenia
recznie.

4. Sciany komér nadawczej i odbiorczej przewiertu zabezpieczy¢ grodzicami stalowymi. Ze
wzgledu na wysoki poziom wody gruntowej przewidzie¢ state odpompowywanie wod z
wykopu. Po zakonczeniu robot montazowych nalezy spisa¢ protokot odnosnie prawidtowosci
wykonania rob6t montazowych oraz warunkéw w jakich przeprowadzone byly proby,

a nastgpnie dokona¢ odbioru przy udziale wykonawcy, inspektora i uzytkownika.

4. Zasilanie przepompowni — cz¢S$¢ elektryczna

4.1. Podstawa opracowania

Przedmiotowe opracowanie wykonano na podstawie:

e ystalen z Inwestorem,

e mapy do celow projektowych,

e Rozporzadzenie MI z 12.04.2002 w sprawie ,, Warunkow technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie ” Dz.U. nr.75 z 15.07.2002 (wraz z aktualizacjami )

e Norma PN - HD 60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
— Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego — Obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata
przewodow.

e Norma SEP N SEP-E-004 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

4.2. Zakres opracowania

Zakres projektu obejmuje:

- wewngtrzna linig zasilajaca (wlz) — odcinek przewodu od rozdzielni RS-1 do szafki SZ-S,,
- okablowanie pomigdzy przepompowni SciekoOw a szafka zasilajaco-sterujaca SZ-S,

- instalacje elektryczna o§wietlenia terenu w poblizu przepompowni.

4.3. Bilans mocy elektrycznej

Moc elektryczna zainstalowana projektowanej przepompowni $ciekow wynosi ok. 6,2kW.
Moc szczytowa z racji ze jedna z pomp pracuje jako rezerwowa wynosi 3,1kW.
Prad obciazenia dla mocy szczytowe;:

I P B 3100 B
’ \/E-Un-cosga \/5-400-0,93

48 A

Ze wzgledu na selektywnos$¢ zabezpieczen zatozono warto$¢ zabezpieczenia linii zasilajacej
szafke SZ-S — 3x20A).
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Ze wzgledu ze przepompownia bedzie zlokalizowana na terenie Inwestora - Inwestor zapewnia
moc przylaczeniowa na potrzeby przepompowni $ciekow z wewngtrznej instalacji elektryczne;j.

4.4. Opis stanu projektowanego

ZASILANIE INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ.

Zasilanie instalacji przepompowni $ciekow bedzie zrealizowane z projektowanej szafki
zasilajaco-sterujacej SZ-S. Szafka SZ-S bedzie dostarczona jako kompletna przez producenta
przepompowni (szafka jest wydana i wyspecyfikowana w projekcie branzy sanitarnej). Szafka
SZ-S bedzie zlokalizowana w istniejacym budynku pompowni §ciekow. Szatka SZ-S zasilana
bedzie wewngtrzng linig zasilajaca z istniejacej rozdzielni glownej RS-1 zlokalizowanej w
budynku pompowni $ciekow. Ostateczna lokalizacjg szafki nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.
Zasilanie do szafki SZ-S bedzie wykonane przewodem YDYzo 5x6mm’ poprzez przetacznik
zasilania PZ, ktéry umozliwi podlaczenie rezerwowego zrodla zasilania (np. przeno$nego
agregatu pradotworczego) w czasie wystapienie awarii zasilania podstawowego z sieci
elektroenergetyczne;.

Przetacznik PZ ze wzgledu na swoja budowe uniemozliwi jednoczesne podanie zasilania na
szatke SZ-S z dwoch zrodet energii elektrycznej. Agregat bedzie mozna podtaczy¢ do
przetacznika PZ za pomoca gniazda 3-fazowego. Zatozono mozliwo$¢ podtaczenia agregatu
pradotworczego o pradzie maksymalnym 16A/400V.

Szafka SZ-S winna by¢ wyposazona w:

- sygnalizacjg¢ awaryjna — dzwigkowo-optyczna,

- zabezpieczenia zwarciowo-przecigzeniowe pomp,

- zabezpieczenie sterowania,

- zabezpieczenia termiczne silnikow pomp,

- zabezpieczenie glowne,

- przelacznik trybu recznego i automatycznego,

- sygnalizacje pracy pomp,

- sygnalizacje¢ poziomo6w (sonda hydrostatyczna i ptywaki),

- sterownik elektroniczny,

- monitoring GPES/GSM (bez oprogramowania i stacji bazowej, bez karty SIM i bez wpigcia do
systemu — do uzgodnienia z Inwestorem).

Pomigdzy szatka SZ-S a przepompownia $ciekow bedzie utozone okablowanie urzadzen
znajdujacych si¢ w przepompowni. Kable nalezy prowadzi¢ w rurze ostonowej w rowie
kablowym w ziemi. Okablowanie bedzie prowadzone po terenie zielonym w calosci na dziatce
Inwestora. Kable nalezy utozy¢ zgodnie z norma N SEP-E-004 oraz warunkami i przepisami
PBUE. Kable utozy¢ na gtebokosci 0,8m, linig falista z zapasem wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntow, na podsypce piaskowej grubosci 0,1m
przykrywajac nadktadem z piasku roéwniez o grubosci 0,1m. Nastepnie natozy¢ warstwe ziemi
rodzimej (bez kamieni, gruzu, itp.) grubosci 0,2m. Po czym na catej trasie utozy¢ folig¢ koloru
niebieskiego grubosci 0,5mm i szeroko$ci wykopu. Kable nalezy utozy¢ na catej dtugosci w rurze
ochronnej typu DVK 110. Rura ochronna winna by¢ koloru niebieskiego. Przy wejsciu do
przepompowni pozostawic¢ zapas kabli w ziemi. Kable oznaczy¢ w opisowe oznaczniki kablowe
(adres — symbol i numer ewidencyjny linii, oznaczeni kabla, znak uzytkownika, rok utozenia
kabla) rozmieszczone w odst¢pach nie wigkszych niz 10m 1 w miejscach charakterystycznych
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(np. skrzyzowaniach, skretach) oraz opisa¢ przeznaczenie kabla w SZ-S.

Przed podtaczeniem linii kablowych do wspolnej sieci nalezy wykona¢ pomiary stanu izolacji
wg ,,Wytycznych eksploatacji sieci elektroenergetycznych” oraz aktualnych norm i przepiséw
wykonywania pomiardéw i prob.

Po utozeniu linii kablowych nalezy odtworzy¢ nawierzchnig.

Przejscie wiazki kabli pod istniejacymi rurami odptywowymi zbiornika oczyszczalni $ciekow
nalezy wykona¢ na glgbokosci 100cm (mierzonej od powierzchni terenu do gornej powierzchni
rury) za pomoca przewiertu sterowanego i zabezpieczy¢ rura typu SRS-G (RHDPEp) 110/6,3.
Taki sam przewiert nalezy wykona¢ dla kabla do zasilania projektowanej latarni.

W przypadku wystepowania istniejacych kabli elektroenergetycznych zabrania si¢
prowadzenia robot ziemnych sprzetem mechanicznym w odleglosci mniejszej niz 2m od
kabla zlokalizowanego przekopem kontrolnym. Kable mozna odkopa¢ tylko do strefy
ochronnej tj. folii lub cegly — zabrania si¢ odkrywania czynnych kabli energetycznych.
Przy skrzyzowaniach i zblizeniach zabezpieczenie istniejacych sieci podziemnych nalezy
wykona¢ za pomoca rur ochronnych dwudzielnych.

Trasg wiazki kabli zasilajaco-sterujacych przedstawiono na rys. nr 2.

Zaprojektowano rowniez oswietlenie terenu w poblizu przepompowni w postaci oprawy
Led-owej umieszczonej na stupie o wys. Sm. Projektowana latarni¢ nalezy zasili¢ z najblizsze;j
istniejacej czynnej latarni o$wietleniowej, kablem YKYzo 3x4mm?. Istniejacy nieczynny stup
oswietleniowy w rejonie projektowanej przepompowni nalezy zdemontowac, a kable zasilajace
unieczynnic¢. W sieci zasilajacej uktad sieciowy TN-C, w sieci odbiorczej uktad sieciowy
TN-C-S.

Nowo projektowane obwody zasilane beda z sieci TN-C-S gdzie punkt rozdziatu PEN na PE i N
jest zrealizowany w rozdzielni RS-1. Schemat ideowy zasilania przedstawiono na rys. nr 7.

OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA.

W sieci zasilajacej uktad sieciowy TN-C, w sieci odbiorczej uktad sieciowy TN-C-S. Szyne PE w
szafce SZ-S nalezy potaczyé przewodem LgYzo 1x6mm?” z gtéwna szyna uziemiajaca GSU bu-
dynku przylaczona do uziomu. Do urzadzen w przepompowni nalezy poprowadzi¢ Szyng PE w
szafce ST nalezy uziemi¢ bednarka FeZn 25x4mm przytaczona do uziomu.

Podstawowa ochrona przed dotykiem bezposrednim czgsci czynnych urzadzen elektrycznych,
zasilanych napigciem niebezpiecznym, bedzie zapewniona przez izolowanie czgsci czynnych,
uniemozliwiajace przypadkowe dotknigcie.

Jako ochrone dodatkowa przed porazeniem zgodnie z postanowieniem PN - HD 60364-4-41
zastosowano samoczynne wytaczenie zasilania. Zrealizowane ono bedzie w sieci zasilajacej
przez odpowiednio dobrane bezpieczniki topikowe a w sieci odbiorczej przez wytaczniki
instalacyjne nadmiarowo pradowe i wytaczniki ochronne réznicowopradowe.

UZIOM.

Przy przepompowni nalezy wykona¢ uziom pionowy (szpilkowy). Do uziomu nalezy przytaczy¢
szyng PE urzadzen elektrycznych (pompy) zamontowanych w przepompowni oraz stup
o$wietleniowy. Dodatkowo nalezy potaczy¢ kablem YKYzo 1x6mm? szyng PE szafki SZ-S z
szyna PE urzadzen w przepompowni.

Uziom pionowy nalezy wykona¢ tak aby jego najnizsza czg¢$¢ byta umieszczona na glgbokosci
nie mniejszej niz 2,5m, a najwyzsza na glgbokosci nie mniejszej niz 0,5m pod powierzchnia
gruntu. W przypadku zbyt duzej rezystancji uzioméw, nalezy wykona¢ dodatkowe uziomy pio-
nowe potaczone bednarka. Przy taczeniu odcinkdéw bednarki uziomu z uziomem szpilkowym,
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nalezy stosowac polaczenia spawane. Spoing nalezy oczys$ci¢ i zabezpieczy¢ farba antykorozyj-
na. Warto$¢ rezystancji uziemienia nie powinna przekracza¢ 10 ohm.

4.5. Obliczenia
DOBOR WEWNETRZNEJ LINII ZASILAJACEJ.

Ponizsze obliczenia dokonano dla zabezpieczenia linii zasilajacej szaftkg¢ SZ-S bezpiecznikami
topikowymi o wartosci 20A.
Zaprojektowano zabezpieczenie typu roztacznik bezpiecznikowy o wartosci 20A.

Przewod z rozdzielni RS-1 do szafki SZ-S

Dobrano przewdd zasilajacy typu YDYzo 5x6mm?’. Obcigzalno$é dhugotrwata kabla, ze wzgledu
ze przewdd bedzie prowadzony w rurze instalacyjnej na $Scianie, wynosi Idd=34A.

Sprawdzenie doboru projektowanej linii zasilania ze wzgledu na warunki przecigzeniowe

Warunek I: lo < Ib < Idd
484<204<344
Warunek I1: 12<1,45x Idd gdzie,

12=k2x1b=1,6x204=324 czyli

324<1,45x344=49,34
gdzie:
Io — prad obciazenia kabla (Io=4,8A);
Ib — prad znamionowy zabezpieczenia kabla (bezpiecznik D02 20A);
Idd — dlugotrwala obciazalnos¢ kabla (Idd=34A);
12 — warto$¢ pradu obciazenia powodujacego zadziatanie urzadzenia zabezpieczajacego w okre-
$lonym umownym czasie
k2 — wspotczynnik krotnosci pradu powodujacego zadzialanie urzadzenia zabezpieczajacego w
okreslonym umownym czasie; przyjeto dla wktadek bezpiecznikowych réwny 1,6.

SPRAWDZENIE WARUNKU SZYBKIEGO WYLACZENIA.

Do obliczen przyjeto nastepujace zatozenia wyjsciowe:

1. Transformator zasilajacy o mocy 400kVA 21,0/0,4kV

2. Kabel zasilajacy rozdzielnie RS-1 typu YAKY 4x120mm” o dtugosci 100m
3. Kabel zasilajacy szafke SZ-S typu YKYzo 5x6mm’ o dtugosci 10m

Dla wkiadki bezpiecznikowej D02 ¢G 20A., dla t=0.4s;: k=7.2: I=144.0A
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Zwarcie w szafce zasilajaco-sterujacej SZ-S

Transformator Sn =400 kVA Obliczam wartoSci :
Rt=0,0052 [Q] Z=0,10 [Q]
Xt=0,0172 [Q] gdzie : Rz= 0,10 [Q]
Kabel typu YAKY 4 x 120 o dtugosci 1= 0,1 [ km] Xz= 0,04 [Q]
Ro=0,155 [Q/km]
Xo0=10,0824 [Q/km]| Ila=1Ib*k= 144 [A]
Rkl =0,0155 [Q] Ib =20 [A]
Xkl = 0,01 [€] k=172 [-]
Przewod typu YDYZo 5 x 6 o dtugosci 1= 0,01 [ km] 7Zs *la= 15,0 [V]
Ro = 3,08 [ Q/km]
Xo=10,103 [/km] Zs *la< 230V
Rk2 = 10,0308 [€Q] warunek szybkiego
Xk2=0,001 [Q] wylaczenia jest spelniony

4.6. Uwagi koncowe

Niezaleznie od tresci powyzszego opisu technicznego Wykonawca w trakcie realizacji inwestycji
zobowiazany jest do przestrzegania aktualnych norm i przepisow PBUE, a wszystkie prace
wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano —
montazowych — tom V — Instalacje elektryczne”, zgodnie z norma N SEP E-004

pt.: ,,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa” oraz zgodnie
z obowiazujacymi przepisami.

Prace budowlane w obre¢bie dziatania linii elektroenergetycznych nalezy prowadzi¢ z
uwzglednieniem wymogow podanej wyzej normy oraz Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. nr 47. poz. 401 z dnia 19.03.2003r. z p6zniejszymi aktualizacjami) oraz
Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2001r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robot ziemnych,
budowlanych i drogowych (Dz. U. nr 118. Poz. 1263 z dnia 15.10.2001r. z pdzniejszymi
aktualizacjami). Zainstalowane urzadzenia elektryczne krajowe i importowane musza posiadac¢
certyfikat zgodnosci lub dopuszczenie do stosowania w budownictwie na terenie kraju przez
upowaznione instytucje w Polsce (Dz. U. nr 5 poz. 53 z dnia 28 stycznia 2000 r.). Wykonanie
robot powierzy¢ firmie uprawnionej do wykonywania robot w zakresie instalacji elektrycznych.
Wszelkie zmiany materialowe w czasie budowy nalezy uzgodni¢ z projektantem i Inwestorem.
Projekt wykonano zgodnie z obowiazujacymi przepisami BHP. Wykonawcg realizujacego
budowe¢ wg niniejszego projektu obowiazuje przestrzeganie przepisow BHP we wlasnym
zakresie w odniesieniu do wszystkich szczegdtow ktore nie mogly by¢ omowione w projekcie .
Roboty nalezy prowadzi¢ pod nadzorem przedstawiciela Inwestora. Przed przystapieniem do
robot Wykonaweca jest winien do przeprowadzenia wtasnej wizji lokalnej i inwentaryzacji
urzadzen elektrycznych na obiekcie.
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5. Informacja BIOZ

1. Wykaz rodzajow robot, ktorych specyfike nalezy uwzgledni¢ w planie bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia:

1. 1. Roboty wykonywane beda w terenie niezabudowanym, po ktérym nie odbywa si¢ ruch
drogowy, bez infrastruktury techniczne;.

1.2. Przewiert pod dnem rzeki Przemszy.

1.3. W rejonie przewiertu przebiega napowietrzna linia energetyczna $redniego napigcia.

2. Rodzaj i skala zagrozen oraz miejsce i czas ich wystepowania.

2.1. Potknigcie, poslizgnigcie si¢ i upadek na tym samym poziomie — nier6wnosci terenu,
namoknigty grunt — wystepuje na calej budowie przez caty okres wykonywania robot.

2.2. Uderzenie i przygniecenie przez przemieszczane przedmioty — wystepuje na

terenie placu budowy i zaplecza placu budowy w czasie r¢cznego i mechanicznego
przemieszczania przedmiotéw przez caty czas trwania budowy.

2.3. Uderzenie i przygniecenie przez przemieszczane materiaty — wystgpuje na

terenie placu budowy i zaplecza placu budowy w czasie r¢cznego i mechanicznego
przemieszczania materiatdéw przez caty czas trwania budowy.

2.4. Najechanie przez srodki transportu — wystepuje podczas transportowania

wszelkiego rodzaju materiatow, narzedzi i sprzetu jak rowniez przy istniejacym ruchu drogowym
— wystegpuje w czasie catego okresu realizacji kontraktu

2.5. Najechanie przez maszyny — wystepuje w czasie wykonywania wszystkich warstw
konstrukcyjnych, wykonywania robo6t ziemnych z uzyciem fadowarek, rowniarek, $cinarek,
walcow — wystepuje w czasie catego okresu realizacji kontraktu.

2.6. Pochwycenie przez maszyny i urzadzenia — wystgpuje w czasie prac, przy ktoérych uzywane
sa pity tarczowe i tancuchowe, szlifierki — wystepuje w czasie catego okresu realizacji kontraktu.
2.7. Uderzenie o nieruchome przedmioty — wystgpuje na catym placu budowy i zapleczu placu
budowy przez caly okres prowadzenia robot.

2.8. Obrazenie przez kontakt z przedmiotami ostrymi oraz szorstkimi — teren placu budowy i
zaplecza placu budowy oraz miejsca skladowania materiatéw, podczas prowadzenia robot
rozbiorkowych - przez caty okres budowy.

2.9. Obrazenia przez kontakt z przedmiotami bedacymi w ruchu — elektronarzedzia oraz
urzadzenia znajdujace si¢ na budowie, przez caty okres realizacji budowy.

2.10. Porazenie pradem elektrycznym — wystepuje w czasie catego okresu realizacji

kontraktu w czasie poslugiwania si¢ elektronarz¢dziami oraz w czasie obstugi maszyn i urzadzen
napedzanych energia elektryczna.

2.11. Obrazenia doznane wskutek rozerwania sig tarczy — podczas wykonywania wszelkich robot
z uzyciem tarcz do cigcia i do szlifowania — wystepuje w czasie calego okresu realizacji
kontraktu.

3. Sposéb wydzielenia i oznakowania miejsc przewidywanych zagrozen.

3.1. Wydzielane i oznakowywane begda nastgpujace miejsca niebezpieczne:

3.1. Strefy niebezpieczne wynikajace z pracy maszyn drogowych. Wyznaczony pracownik
powinien obserwowac pracg koparki lub tadowarki i zapobiegaé wejsciu do strefy pracownikow i
0s0b postronnych.

3.1.1. Pracujace maszyny i urzadzenia.
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PROJEKT WYKONAWCZY SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ Z

3.1.1.1. Samochody samowytadowcze i skrzyniowe, rowniarki, frezarki oraz inny cigzki sprzet
uzywany na budowie — powinien by¢ wyposazony w automatyczne podawanie sygnatow
dzwickowych w czasie wykonywania manewru cofania. W przypadku braku mozliwos$ci
automatycznego podawania sygnatow, kierowca lub operator zobowiazany bedzie do r¢cznego
podawania sygnatow. Ponadto w/w sprzet wyposazony powinien by¢ w koguty btyskowe.
3.1.2. Wydzielania i oznakowywania miejsc prowadzenia robot budowlanych.

3.1.2.1. Oznakowanie i wydzielenie miejsc robét wykonywanych w obrgbie jezdni, po ktérych
odbywa si¢ ruch drogowy wykona¢ zgodnie z zatwierdzonym Projektem Organizacji Ruchu.
3.1.3. Sposo6b zabezpieczenia budowy przed dostgpem osdb nieupowaznionych.

3.1.3.1. Zaplecza placu budowy oraz miejsca postojowe maszyn i pojazdow powinny by¢
dozorowane, a dozorujacy zobowiazani beda do niedopuszczania na dozorowany teren os6b
postronnych.

3.1.3.2. Nadzor techniczny oraz brygadzi$ci zobowiazani beda do zwracania uwagi na
zblizajace si¢ do miejsca wykonywania robot osoby postronne i informowanie ich o zakazie
wstepu bezposrednio do strefy robot - wszystkie osoby realizujace roboty budowlane beda
wyposazone w identyfikujaca ich odziez robocza i ochronna.

3.1.4. Sposob zabezpieczenia parku maszynowego podczas przerw w pracy i w nocy przed
przypadkowym uruchomieniem przez osoby nieupowaznione.

3.1.4.1. Operatorzy i kierowcy maja zakaz opuszczania kabiny w czasie pracy silnika.

3.1.4.2. W przypadku koniecznos$ci opuszczenia kabiny, kierowca lub operator, zobowigzany jest
do wytaczenia silnika, wyjecia kluczyka ze stacyjki, pozostawienia drazka zmiany biegéw w
pozycji biegu wstecznego lub pierwszego, zamknigcia kabiny oraz podtozenia klinéw pod kota,
w przypadku pozostawienia maszyny lub pojazdu na duzym spadku.

3.1.4.3. Po zakonczeniu pracy maszyny i pojazdy parkowa¢ w wyznaczonych miejscach na
zapleczach placoéw budéw lub na placach budow. Kabiny maszyn i pojazdéw zamykaé na zamki
lub ktodki, a teren parkowania dozorowac.

3.1.4.4. Teren parkowania maszyn i pojazdéw powinien by¢ o$wietlony w godzinach nocnych
swiattem elektrycznym.

3.1.5. Sposob zabezpieczenia urzadzen elektrycznych.

3.1.5.1. Instalacja elektryczna na zapleczach placéw budéw i placach budow, powinna by¢
zabezpieczona wylacznikami réznicowo — pradowymi,

3.1.5.2. Wszystkie elementy urzadzen elektrycznych znajdujace si¢ pod napigciem zabezpieczy¢
ostonami

4. Instruktaz pracownikow

4.1. Szkolenie wstgpne stanowiskowe — instruktaz stanowiskowy — prowadzi bezposredni
przetozony pracownika lub osoba przez niego upowazniona przed podjgciem pracy kazdego
nowo zatrudnionego na danym stanowisku lub zmieniajacego rodzaj wykonywanej pracy.

W ramach instruktazu szkolony jest takze zapoznawany z ryzykiem zawodowym dla danego
stanowiska pracy. Pracownik zatrudniony na kilku stanowiskach pracy przechodzi instruktaz
stanowiskowy obowiazujacy na kazdym z tych stanowisk. Czynnosci te sa potwierdzane
zaswiadczeniami przechowywanymi w aktach osobowych pracownika.

4.2. Uwzglednienie w trakcie szkolenia wstepnego zasad obowiazujacych przy realizacji robot
szczegolnie niebezpiecznych i majacych wplyw na srodowisko wszelkie prace z udziatem
maszyn, z ktérych w czasie awarii moze wystapi¢ wyciek oleju lub innej niebezpiecznej dla
srodowiska substancji;

4.3. Okreslenie zasad postgpowania w przypadku wystapienia zagrozenia dla ludzi i sSrodowiska
(awarie, katastrofy),
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4.3.1. Postgpowanie na wypadek wycieku oleju wskutek awarii maszyny. Kazdy pracownik w
przypadku zauwazenia wycieku oleju z urzadzen technicznych uzywanych do transportu
materialow oraz do wykonania robot budowlanych zobowiazany jest do:

- optycznego ustalenia rozmiaréw wycieku,

- ustalenia potencjalnych zagrozen dla srodowiska,

- zgloszenia awarii bezposredniemu przetozonemu i Kierownikowi Budowy.

Jezeli wyciek oleju nie stwarza zagrozenia nalezy to miejsce gdzie nastapil wyciek posypaé
ABSORBENTEM - $rodkiem chemicznym znajdujacym si¢ na terenie zaplecza budowy.

W wyjatkowych sytuacjach, gdy absorbent nie jest dostgpny mozna go zastapi¢ inna substancja
absorbujaca np. piaskiem lub trocinami.

Po wykonaniu tej czynno$ci nalezy przystapi¢ do usunigcia przyczyny wycieku. Jezeli pracownik
(kierowca/ operator) nie jest w stanie sam usuna¢ tej przyczyny, jest zobowiazany powiadomic
telefonicznie o tym zdarzeniu Kierownika Budowy, a w przypadku nicobecnosci jego zastgpcow.
W celu powiadomienia nalezy skorzysta¢ z kazdego dostgpnego zrodta powiadamiania w tym
rowniez prywatnego telefonu komorkowego.

Osoby powiadomione o zdarzeniu wysytaja na miejsce awarii zespot mechanikoéw w celu
usunigcia przyczyn wycieku.

Materiat absorbujacy wymieszany z olejem nalezy zebra¢ do foliowego worka, a nast¢pnie
dostarczy¢ na teren bazy do magazynu tymczasowego sktadowania odpadoéw niebezpiecznych.
Pracownik (kierowca/ operator) zobowiazany jest powiadomi¢ Kierownika Budowy

0 usunieciu awarii.

Jezeli rozmiar wycieku spowodowal skazenie ciekow wodnych, gruntu, przedostat si¢ do
kanalizacji lub istnieje realne prawdopodobienstwo zaistnienia takiej mozliwosci, pracownik
(kierowca/ operator) zobowigzany jest niezwlocznie powiadomi¢ najblizsza jednostke
Panstwowej Strazy Pozarnej — tel. 998 — z podaniem miejsca zdarzenia, rodzajem substancji i
przypuszczalna ilo$cig wycieku.

4.3.2. Postgpowanie na wypadek zaistnienia katastrofy budowlanej

Katastrofa budowlana — jest niezamierzone, gwaltowne zniszczenie obiektu budowlanego lub

jego czesci, a takze konstrukcyjnych elementéw rusztowan, elementow urzadzen formujacych,
scianek szczelnych i obudowy wykopow.

W razie zaistnienia katastrofy budowlanej kazdy pracownik jest zobowigzany:

- Udzieli¢ pomocy poszkodowanym,

- Powiadomi¢ osobiscie lub z kazdego dostepnego zrodia powiadamiania, w tym réwniez z
prywatnego telefonu komorkowego, kierownika budowy, a w przypadku nieobecnosci, jego
zastepce.

Kierownik budowy jest zobowiazany:

- Przeciwdziata¢ rozszerzaniu si¢ skutkoéw katastrofy,

- Zabezpieczy¢ miejsce katastrofy przed zmianami uniemozliwiajacymi

prowadzenie postgpowania wyjasniajacego (nie stosuje si¢ do czynnosci majacych na celu
ratowanie zycia lub zabezpieczenie przed rozszerzeniem si¢ skutkow katastrofy).

- Niezwlocznie zawiadomi¢ o katastrofie:

a) Dyrekcjg,

b) Wiasciwy organ (Powiatowy Inspektor Nadzoru Budowlanego),

¢) Wlasciwego miejscowego Prokuratora,

d) Inwestora, Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, Projektanta obiektu budowlanego,

4.4. Okreslenie koniecznosci oraz zasad stosowania przez pracownikow §rodkéw ochrony
indywidualnej, zabezpieczajacych przed skutkami zagrozen,
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- Kamizelki ostrzegawcze — nalezy uzywac przez caly czas pracy na budowie, celem lepszej
widoczno$ci pracownika przez operatorow obstugujacych wszelkiego rodzaju maszyn i sprzgtu.
- Konieczno$¢ uzywania innych ochron osobistych beda okreslali kierownicy bezposrednio na
budowie przed przystapieniem do wykonywania robot, przy ktorych stwierdzono koniecznos¢ ich
uzycia.

- Srodki ochrony osobistej powinny zabezpieczaé pracownikéw przed urazami mechanicznymi
spowodowanymi odpryskami rozbieranych czgéci nawierzchni.

4.5. Okreslenie zasad bezposredniego nadzoru nad pracami szczeg6lnie niebezpiecznymi.
Obowiazek organizowania, przygotowania i kierowania pracami w sposob bezpieczny,
zabezpieczajacy przed wypadkami, zgodnie z obowiazujacymi przepisami bezpieczenstwa i
higieny pracy spoczywa na kierowniku budowy, kierowniku robét lub majstrze.

Aktualnie nadzorujacy robotami na czas swojej nieobecno$ci powinien wyznaczy¢ zastepce.
Kazdemu pracownikowi nadzoru technicznego powinny by¢ znane adresy i numery telefonéw
najblizszego punktu lekarskiego, najblizszej strazy pozarnej i posterunku Policji.

Kierownik Robdt odpowiedzialny za dane prace wyznaczy brygadzist¢ prowadzacego roboty do
przestrzegania wszelkich zasad bezpiecznego wykonania tych prac.

5. Instruktaz bezpieczenstwa pozarowego.

5.1. Instrukcja alarmowa w przypadku powstania pozaru.

a) Kazdy pracownik, ktory pierwszy zauwazy pozar obowiazany jest natychmiast powiadomi¢ o
nim wspotpracownikow oraz inne osoby, ktore w tej chwili znajduja si¢ w strefie zagrozenia.

b) Nalezy zawiadomi¢ z kazdego dowolnego zrédta, w tym rowniez z prywatnego telefonu
komorkowego Straz Pozarna podajac:

¢) Gdzie sig pali (adres, nazwg obiektu).

d) Co sig pali.

e) Czy jest zagrozone ludzkie zycie.

f) Numer telefonu, z ktorego si¢ dzwoni oraz swoje nazwisko (po odlozeniu stuchawki nalezy
chwilg odczekaé, by umozliwi¢ ewentualne sprawdzenie wiarygodnosci zgloszenia)

g) Nalezy zawiadomi¢ osobiscie lub z kazdego dostepnego zroédta powiadamiania, w tym réwniez
prywatnego telefonu komorkowego, kierownika.

h) Nalezy udzieli¢ pomocy osobom poszkodowanym.

1) Nalezy przystapi¢ do gaszenia pozaru podrecznym sprzgtem gasniczym zachowujac przy tym
szczegoblna ostroznose.

j) Do czasu przybycia Strazy Pozarnej, kierownictwo akcji ratowniczej obejmuja w/w osoby,
zgodnie z hierarchia, ktore organizuja akcje i rozdzielaja zadania. Pozostali pracownicy sa
zobowiazani podporzadkowac si¢ ich poleceniom.

k) Podczas akcji nalezy zachowa¢ spokoj i nie wpada¢ w panikg.

TELEFONY ALARMOWE

998 — Panstwowa Straz Pozarna
997 — Policja

999 — Pogotowie Ratunkowe

112 — Z telefonu komorkowego
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